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ANEXO IV
CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS DE HIDRAULICA

Objeto: Contratagao de servigco de engenharia para elaboragao de projeto de arquitetura e engenharias
visando a reforma do Pavilhdo 796 para instalacdo da Plataforma de Experimentacdo para Primatas Nao
Humanos (Nivel de Biosseguranca Animal 2 e 3 - NBA-2/3), localizada no Campus de Manguinhos da
Fiocruz, Rio de Janeiro, RJ.

Categoria do objeto: obras e servicos de engenharia

Referéncia: Meta 2023.043 | Processo n? 25389.000128/2024-72

Este documento é parte integrante e indissociavel do objeto da contratacdo acima caracterizado e,
embora diga respeito a uma disciplina especifica, deve ser analisado em conjunto com as demais; tem por
objetivo (i) descrever todos os servicos previstos na contratacdo, de modo a permitir sua perfeita
caracterizacdo; e (ii) indicar todos os produtos a serem entregues a cada fase do projeto com seus
respectivos requisitos; (lii) indicar o local de instalacdo (aplicacdo ou montagem) dos materiais,
equipamentos, elementos componentes e sistemas construtivos; (iv) orientar a execuc¢do dos servigcos e
(v) indicar normas aplicaveis (quando cabivel).

Em relagdo as especificacbes técnicas para obras, seguindo-se a jurisprudéncia do TCU, é admissivel a
indicacdo de fabricante, marca, modelo e tipo — desde que (i) justificada tecnicamente e atendo-se a
finalidade de padronizacao, compatibilidade ou referéncia da qualidade almejada pela Administracao; e
(i) ressalvado o direito do Contratado a similaridade.
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1. DISPOSICOES GERAIS

O Contratado tera responsabilidade de assegurar a qualidade dos servicos realizados até o recebimento
definitivo, independe de recomendacdo expressa neste documento ou pela Fiscalizacdo.

As recomendagdes ou cuidados a serem adotados apds a execugdo para assegurar a qualidade dos
servigos realizados pelo Contratado até o recebimento definitivo, ndo a eximem de qualquer exigéncia de
prestacdo de garantia técnica que venha a incidir sobre os servicos, sistemas ou equipamentos.

O Contratado ndo podera alegar ter cumprido as orientagdes e recomendagdes deste documento ou da
Fiscalizagdo para justificar o descumprimento de exigéncias normativas ou técnicas. A corregdao de
problemas decorrentes da inobservancia normativa ocorrera as suas expensas e sem qualquer prejuizo
atribuivel ao Contratante.

Observagdo: nenhuma norma técnica citada neste documento devera prevalecer sobre sua equivalente
atualizada, desde que vigente; em caso de norma cancelada, devera ser considerada aquela que vier a
substitui-la. Duvidas ou casos omissos deverao ser apresentados a Fiscalizagdo, que estabelecera a
referéncia normativa correta a ser considerada.

2. DESCRIGAO DAS ESPECIFICAGOES PARA PROJETO
2.1. DIRETRIZES DE PROJETO

2.1.1. Condig¢Oes Gerais

Deverdo ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

e As normas da ABNT e leis vigentes usuais em projetos de instalagdes hidraulicas de
agua fria, quente e pressurizada deverdo ser seguidas, a fim de que todo o projeto
possa estar de acordo com caracteristicas técnicas favoraveis a construgao e posterior
manuteng¢dao do empreendimento.

e Observar o Nivel de Biosseguranga dos ambientes laboratoriais de forma a aplicar as normas
pertinentes.

e Seguir as orientacbes do Manual do Design Requirements Manual — National
Institutes of Health (NIH) para as instala¢des laboratoriais (nivel de biosseguranca 2 e
3 — NBA-2 e NBA-3).

e A contratada devera apresentar um consultor com experiéncia em NB-3 para validar
a solugdo das instalagdes hidraulicas laboratoriais, de forma a garantir a certificagdo
de ambientes deste nivel de biossegurancga.

e Observar os projetos de arquitetura, estrutura e instalacdes de maneira a poder
integrar e harmonizar o projeto de instalacdo hidraulica com os demais sistemas.

e Observar as condigdes existentes, de maneira a poder integrar e harmonizar o projeto
de dgua com os demais sistemas.

e Considerar informagcbes fornecidas pela Contratante, sobre localizacdo e
caracteristicas de aparelhos e equipamentos que solicitem pontos hidraulicos.

e Obter informacgdes quanto as caracteristicas do fornecimento e qualidade da agua,
bem como a disponibilidade de vazado e pressao na rede, considerando o consumo de
agua necessario para um determinado periodo, comparando-o com as caracteristicas
da rede, em caso de insuficiéncia desta, prever outros sistemas de abastecimento
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ou de complementacao, observando os aspectos técnico- econémicos.

e Conhecer o tipo e o numero de usuarios e de eventuais equipamentos, necessidade
de demanda, bem como os turnos de trabalho e periodos de utilizagcdo dos pontos de
consumo e dos equipamentos. Considerar a possibilidade do aumento da demanda
no futuro.

e Considerar a demanda e os pontos de irrigagdo para jardinagem e paisagismo predial
e urbana.

e Obter o arranjo geral dos equipamentos, com definicGes dos pontos de demanda e
contribuigdo.

e Antes do inicio do desenvolvimento do projeto a contratada deve apresentar a
fiscalizagdo e apoio técnico: plano de agao; critérios e parametros de projeto;
especificacOes técnicas de materiais e equipamentos; e metodologia construtiva.

2.1.2. Condigoes Especificas:
Deverdo ser obedecidas as seguintes condigdes especificas:
Alimentagao:

e a ligacdao a rede devera ser avaliada e dimensionada a partir da pressao e vazao
disponivel na rede existente do campus, para atender a demanda necessaria a
preservacao e aos pontos de utilizacdo de distribuicdo direta.

e Deve-se implantar medidores individualizados com recurso de medi¢cdo remota por
edificacdo/bloco/unidade e/ou servico para controle e programas de consumo
racional.

Reservatorios:

e 0s reservatoérios quanto a sua posicao, deverdao ser classificados em reservatério
inferiore reservatorio superior.

e Os reservatorios existentes deverdo ser avaliados quanto a sua capacitacdo de
atendimento as novas necessidades das edificacGes, assim como as normas de
combate a incéndio do Corpo de Bombeiros. Caso haja necessidade de novos, esses
deverdo ser interligados na rede de dgua ja existente no Campus e as seguintes
condicOes deverdo ser observadas:

o Dimensionar os reservatdrios de modo que o minimo de dois (3) dias de
consumo sejam garantidosna falta de abastecimento da concessionaria.

o Avreserva de dgua devera ter pelo menos duas (2) células independentes para
facilitar procedimentosde limpeza e manutengao.

o Reservatorios para atender servicos especificos como Plataforma NBA3, CAG,
irrigacdo, reuso e outros, devem ser dimensionados e construidos em separado.

o Aimpermeabilizagao ndo pode comprometer a qualidade da agua.

o Prever dispositivo automatico limitador do nivel da dgua maxima de maneira a
impedir a perda da agua por extravasamento.

o Permitir facil acesso a seu interior para servigos de limpeza e conservagao.

o Prever extravasor direcionado interligado ao sistema de reuso para possibilitar a
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descarga de vazao maxima que limita o reservatorio.

o Prever tubulacdo de limpeza interligado ao sistema de drenagem situada abaixo do
nivel de dgua minimo.

o Prever uso de pressurizacdo no abastecimento interno da edificagdo com uso de
inversor de frequéncia no caso de adogdo unicamente de reservatorios inferiores.

o Prever medidor de consumo de 4gua por leitura remota na entrada do reservatorio.
O medidor devera ser projetado com cabine de protecdo e acesso adequado.

e Rede de distribuicdo: a rede de distribuicdo deverd atender as seguintes condicdes:

o Todas as tubula¢des da instalacdo de agua deverao ser dimensionadas para
funcionar como condutores pressurizados definindo-se, para cada trecho, os
parametros hidrdulicos de escoamento (didmetro, vazado, velocidade e perda de
carga).

o Garantir pressdo e vazdo necessaria conforme especificacdes técnicas dos
equipamentos.

o Nadeterminagao dasvazdoes maximas para dimensionamento dos diversos trechos
da rede de dgua, durante o seu uso normal, devera ser verificada a possibilidade
de uso simultaneo dos pontos de consumo (aparelhos, equipamentos).

o Prever registros para bloqueio de fluxo d'agua pelo menos nos seguintes pontos:
nas saidas dos reservatorios, exceto no extravasador; nas colunas de distribuicdo;
nas setorizacdes de blocos/unidades e antes de pontos de consumo especificos
tais como bebedouros, filtros, mictérios e outros.

o Prever medidor de consumo de agua por leitura remota para cada
setor/bloco/unidade ou servigo especifico (ex.: irrigacdo). O medidor devera ser
projetado com cabine de protecao e acesso adequado.

o Prever rede separada no formato de anel com recirculagdo para os equipamentos
seguranca tipo lava olhos.

o Os equipamentos de seguranca tipo lava olhos no NBA3 3 ou NB3 devera ser
separada para evitar contaminacao.

o Alocalizagdo das tubulagdes devera ser independente das estruturas e alvenarias,
prevendo espacos livres verticais e horizontais para a sua passagem, com abertura
para inspecao e substituicao.

o Para as tubulagdes enterradas, verificar sua resisténcia quanto as cargas externas
permanentes e eventuais a que estarao expostas, e, se necessario, projetar
reforcos para garantir que as tubulagdes ndo sejam danificadas.

o Os suportes para as tubulacdes suspensas deverdo ser posicionados e
dimensionados de modo a ndo permitir a sua deformagao fisica.

o Os pontos de utilizacdo instalados em dreas externas deverdo ser localizados de
modo que possam ser facilmente usados e sejam devidamente protegidos da acdo
predatdria de terceiros.

o Todas as tubulagdes da instalacdo de agua existente ndo deveram ser reutilizadas.

o Prever rede dedicada ao sistema das caldeiras.
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e InstalagGes elevatdrias (bombas): as instalagdes elevatdrias deverdo atender as seguintes
condigoes:
o Prever a capacidade dos conjuntos motobomba e deixar pelo menos mais uma de
reserva em linha por médulo de bombeamento.
o 0s médulos de bombeamento devem atender a setorizacao de abastecimento por
edificacdo, e/ou bloco, e/ou unidade, e/ou servico.

o Prever comando manual e automatico com inversor de frequéncia para os conjuntos
motobomba.

o O conjunto elevatério devera possuir caracteristicas tais que atendam as
condicgOes previstas de suc¢do, vazao, altura de recalque e tempo de
funcionamento determinados.

o Prever dispositivo de alarme para o caso de falhas na instalacdo.

2.2. DESCRICAO DAS FASES DE PROJETO

2.2.1. Estudo Preliminar (EP)

“Etapa destinada ao dimensionamento preliminar dos conceitos do projeto da edificagdo ou dos espagos
anexos [...]” [fonte: NBR 16.636-1/2017].

Deve atender ao Cddigo de obras Municipal, a legislagao vigente, ao Plano Diretor da Fiocruz e a outros
documentos institucionais pertinentes, ao Programa de Necessidades (PN) definido pela diregdo, chefias
e profissionais da Unidade demandante, e ao Estudo de Viabilidade (EV) desenvolvido.

Servigos basicos:

Memorial: descreve e justifica a solugdo proposta, relacionando-a as caracteristicas do terreno e seu
entorno, e ao Programa de Necessidades, a luz do Cédigo de obras Municipal, da legislagdao vigente
(seguranca do trabalho, incéndio e panico, acessibilidade universal, biosseguranca, vigilancia sanitaria,
manejo de residuos, dentre outras), ao Plano Diretor da Fiocruz e a quaisquer outros documentos
institucionais orientativos ou condicionantes (p. ex.: Plano de Ocupacdo da Area de Preservacdo de
Manguinhos - POAP). Apresenta uma estimativa preliminar do dimensionamento do sistema.
Apresentagdo em formato A4.

Planta de Situagao: representa a implantacdo da edificacdo no terreno indicando elementos de redes
de infraestrutura (internos e externos) e paisagismo. Apresenta¢do em escala 1:1.000.

Plantas: representam a compartimentacao horizontal e elementos de estrutura, instalacGes prediais
e de redes de infraestrutura. Apresentagdo em escala 1:100.

Esquemas isométricos: representam os encaminhamentos das tubulagdes entre os pontos de
alimentagdao e pontos de consumo com informagdes preliminares do sistema. Apresentagdo sem
escala em planta padronizada ABNT.

Estimativa preliminar de custos: baseada, em geral, nos custos correntes do metro quadrado de
construcdo, consideradas (i) as caracteristicas da edificacdo; (ii) o método construtivo proposto; e (iii)
as circunstancias e logistica de execugao. Apresentagdo em formato A4.

Estimativa preliminar de prazo: baseada, em geral, (i) nas caracteristicas da edificacdo; (ii) no método
construtivo proposto; e (iii) nas circunstancias e logistica de execugdo. Apresentagdo em formato A4.
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2.2.2. Anteprojeto (AP)

“Etapa destinada a concepg¢éo e a representagéo das informagdes técnicas iniciais de detalhamento dos
projetos complementares a serem elaborados pelas especializadas envolvidas e decorrente dos projetos
arquiteténicos que definiram os espagos” [fonte: NBR 16.636-1/2017], suficiente a elaboragdo de
estimativas aproximadas de custo e de prazos dos servigos de obra implicados.

Consiste ainda do desenvolvimento do Estudo Preliminar (EP), apds a aprovacdo deste pelo Contratante.
Servigos basicos:

e Memorial de Calculo: apresenta calculos preliminares de consumo conforme NBR 05626/2020 (ou
versao que a substitua), volume de reservacdo, incluindo reserva técnica de incéndio,
dimensionamento do alimentador e das redes prediais. Apresentagdo em formato A4.

e Planta de Situagdo: representa a implantacdo da edificagdo no terreno indicando elementos de redes
de infraestrutura (internos e externos) e paisagismo; cotas e niveis de implantacdo; cotas em relagdo
a todos os elementos arbdreos e construidos do terreno (se houver). Apresentagcdo em escala 1:500.

e Plantas Baixas: definem, no plano horizontal, a compartimentagao da edificagdo indicando elementos
de estrutura, instalaces prediais e de redes de infraestrutura. Apresentacéo em escala 1:50.

e Esquemas isométricos: representam os encaminhamentos das tubulacdes com as cotas e dimensdes
necessarias para o entendimento dos sistemas e levantamento de materiais necessarios:
comprimento dos trechos retos dos tubos, dngulos, raios de curvatura, elevacao dos tubos, localiza¢ao
e orientacdo dos bocais dos equipamentos, posicdo das hastes e volantes de valvulas etc.
Apresentagdo sem escala em planta padronizada ABNT.

e EspecificagOes técnicas preliminares: definem os principais materiais e equipamentos. Devem ser
resumidamente grafadas nos desenhos (plantas, cortes e fachadas). Apresentagéio em formato A4.

e Estimativa de custos preliminar: Indicam os quantitativos e valores dos servicos, materiais e
equipamentos necessdrios a execuc¢ao da obra, geralmente a partir de apuragao direta sobre o projeto
ou de custos estimados por metro quadrado de construgdo ou pontos. Em geral sdo apresentadas
sobre a forma de planilhas, que incluem ainda os custos com encargos, impostos, LDI, dentre outros.
Apresentacdo em formato A4.

2.2.3. Projeto Basico (PB)

Etapa destinada a representagdo das informagdes técnicas da edificagdo e de seus elementos, instalagdes
e componentes, necessarias e suficientes a licitagdo (contratagdo) dos servigos de obra correspondentes.

Nesta etapa incluem-se a elaboragao de encargos e especificagdes técnicas; planilhas de quantitativos e
custos; planejamento de execugdao da obra; cronograma fisico-financeiro; e projeto de canteiro em
conformidade com o porte da obra e o planejamento estabelecido.

Consiste ainda do desenvolvimento do Anteprojeto (AP), apds a aprovagdo deste pelo Contratante, e deve
ser considerado tdo somente como alternativa para o caso de impossibilidade do desenvolvimento do
Projeto Executivo (PE), por circunstdncias alheias a vontade das partes. Neste caso, o escopo e os valores
correspondentes ao desenvolvimento do PE serdo suprimidos do contrato.

Servigos Basicos:

e Planta de Situagdo: representa a implantacdo da edificagdo no terreno indicando elementos de redes
de infraestrutura (internos e externos) e paisagismo; cotas e niveis de implantacdo; cotas em relagdo
a todos os elementos arbdreos e construidos do terreno (se houver). Apresentagdo em escala 1:500.
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Plantas Baixas: definem, no plano horizontal, a compartimentacdo da edificacdo indicando elementos
de estrutura, instalaces prediais e de redes de infraestrutura. Apresentacéo em escala 1:50.

Representagbes graficas em 3D: perspectivas e/ ou maquetes que representam elementos de
estrutura, instalacdes prediais e de redes de infraestrutura.

Cortes Gerais: definem, no plano vertical, a compartimentagado da edificagdo indicando elementos de
estrutura, instalagOes prediais e de redes de infraestrutura. Apresentagdo em escala 1:50.

Fachadas: representam a configuracdo externa da edificacdo indicando elementos de estrutura,
instalacOes prediais e de redes de infraestrutura. Apresentacdo em escala 1:50.

Especificagcdes técnicas preliminares: definem os principais materiais e equipamentos. Devem ser
resumidamente grafadas nos desenhos (plantas, cortes e fachadas). Apresentacéo em formato A4.

Planilhas de Quantitativos (PQ): indicam os quantitativos e valores (unitario e total) de todos os
servicos, materiais e equipamentos necessarios a execuc¢do da obra a partir de apuracado direta sobre
o projeto. S3o apresentadas sobre a forma de planilhas, que incluem ainda os custos com encargos,
impostos, LDI, dentre outros. Apresentagéo em formato A4.

2.2.4. Projeto Executivo (PE)

“Etapa destinada a concepgdo e a representacgdo final das informagdes técnicas dos projetos e de seus
elementos, instalacbes e componentes, completas, definitivas, necessdrias e suficientes a execugdo dos
servicos e de obras correspondentes” [fonte: NBR 16.636-1/2017].

Destaca-se pelo “detalhamento das solugées previstas no Projeto Bdsico, a identifica¢do de servigos, de
materiais e de equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especificacdes técnicas, de
acordo com as normas técnicas pertinentes”.

Consiste ainda do detalhamento construtivo do Projeto Basico (PB) realizado em concomitdncia com este.

Servicos Basicos:

Detalhes construtivos: representam em planta, corte, elevagdo e perspectiva, todos os elementos
necessarios a execuc¢do da obra. Apresentagdo em escala 1:25, 1:10 ou 1:5.

Conforme o grau de industrializacdo dos componentes, os detalhes podem ser esquematicos ou
executivos. Neste Ultimo caso, os detalhes deverdo ser elaborados pelo fabricante do componente e
aprovados pela Fiscalizacdo.

Observagdo: todos os detalhes construtivos deverdo estar indicados nas respectivas plantas em geral,
cortes, fachadas e detalhes maiores através de numeracao sequencial.

3. NORMAS APLICAVEIS

e ABNT NBR 05626/2020 - Sistemas prediais de agua fria e dgua quente — Projeto, execugao,
operacao e manutencao.

e ABNT NBR 16291/2014 - Chuveiros e lava-olhos de emergéncia — Requisitos gerais

e |IN-01/2010 do Ministério do Planejamento - critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicdo
de bens, contratacdo de servicos ou obras pela Administracdao Publica Federal direta, autarquica e
fundacional.

e Biocontencdo: o gerenciamento do risco em ambientes de alta contencgado bioldgica NB3 e NBA3 -
Ministério da Saude, Secretaria de Vigilancia em Saude, Departamento de Vigilancia das Doencas
Transmissiveis - 2015.
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e RDC 50, de 21 de fevereiro de 2002- Anvisa - Regulamento Técnico para planejamento,
programacdo, elaboracdo e avaliacdo de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de

saude.
e Manual do Design Requirements Manual — National Institutes of Health (NIH).
e Demais normas, instru¢des normativas, orientacdes técnicas e leis a que as normas supracitadas

se referem em seu texto.
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